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I.Пояснительная записка 
Нормативно-правовая база программы Дополнительная общеобразовательная 

общеразвивающая программа «Робототехника» (далее программа) разработана в связи с 
открытием центра естественнонаучной и технической направленности «Точка Роста».  

Робототехника – увлекательное занятие в любом возрасте. Конструирование самодельного 
робота не только увлекательное занятие, но и процесс познания во многих областях, таких как: 
электроника, механика, программирование. И совсем не обязательно быть инженером, чтобы 
создать робота. Собрать робота из конструктора Lego Mindstorms NXT самостоятельно может 
даже и ученик школы. С началом нового тысячелетия в большинстве стран робототехника стала 
занимать существенное место в школьном и университетском образовании, подобно тому, как 
информатика появилась в конце прошлого века и потеснила обычные предметы. По всему миру 
проводятся конкурсы и состязания роботов для школьников и студентов: научно- технический 
фестиваль «Мобильные роботы» им. профессора Е.А. Девянина с 1999 г., игры роботов 
«Евробот» – с 1998 г., международные состязания роботов в России – с 2002 г., всемирные 
состязания роботов в странах Азии – с 2004 г., футбол роботов Robocup с 1993 г. и т.д. 
Лидирующие позиции в области школьной робототехники на сегодняшний день занимает 
фирма Lego (подразделение Lego Education) с образовательными конструкторами серии 
Mindstorms. В некоторых странах (США, Япония, Корея и др.) при изучении робототехники 
используются и более сложные кибернетические конструкторы. В настоящее время активное 
развитие школьной робототехники наблюдается в Москве в результате целевого 
финансирования правительства столицы, в Челябинской области и некоторых других регионах 
России. Якутия существенно отстает по количеству школ, занимающихся робототехникой, хотя 
уровень подготовки отдельных преподавателей и учащихся достаточно высокий. Назрела 
необходимость в некотором движущем центре, способном вовлечь в процесс как детей и 
педагогов, так и администрации школ и районов региона.  

Направленность образовательной программы  
Направленность программы - научно-техническая.  
Программа направлена на привлечение учащихся к современным технологиям 

конструирования, программирования и использования роботизированных устройств. Новизна, 
актуальность и педагогическая целесообразность Введение дополнительной образовательной 
программы «Робототехника» в школе неизбежно изменит картину восприятия учащимися 
технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд прикладных. 
Применение детьми на практике теоретических знаний, полученных на математике или физике, 
ведет к более глубокому пониманию основ, закрепляет полученные навыки, формируя 
образование в его наилучшем смысле. И с другой стороны, игры в роботы, в которых 
заблаговременно узнаются основные принципы расчетов простейших механических систем и 
алгоритмы их автоматического функционирования под управлением программируемых 
контроллеров, послужат хорошей почвой для последующего освоения сложного теоретического 
материала на уроках.  

Программирование на компьютере (например, виртуальных исполнителей) при всей его 
полезности для развития умственных способностей во многом уступает программированию 
автономного 5 устройства, действующего в реальной окружающей среде. Подобно тому, как 
компьютерные игры уступают в полезности играм настоящим. Возможность прикоснуться к 
неизведанному миру роботов для современного ребенка является очень мощным стимулом к 
познанию нового, преодолению инстинкта потребителя и формированию стремления к 
самостоятельному созиданию.  

При внешней привлекательности поведения, роботы могут быть содержательно 
наполнены интересными и непростыми задачами, которые неизбежно встанут перед юными 
инженерами. Их решение сможет привести к развитию уверенности в своих силах и к 
расширению горизонтов познания. Новые принципы решения актуальных задач человечества с 
помощью роботов, усвоенные в школьном возрасте (пусть и в игровой форме), ко времени 
окончания вуза и начала работы по специальности отзовутся в принципиально новом подходе к 
реальным задачам. Занимаясь с детьми на кружках робототехники, мы подготовим 
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специалистов нового склада, способных к совершению инновационного прорыва в современной 
науке и технике. 

Направленность программы Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая 
программа «Робототехника» имеет техническую направленность, разработана для 
обучающихся разновозрастных групп от 11-12 лет, направлена на расширение знаний у 
обучающихся в области программирования робототехники. Программа по содержанию 
является технической, по функциональному предназначению —естественно-математической, 
по форме организации — кружковой, по времени реализации — одногодичной.  

Актуальность программы  
Комплект LEGO Education EV3 помогает стимулировать интерес школьников к 

естественным наукам и инженерному искусству. В основе обучения лежит формирование 
универсальных учебных действий, а также способов деятельности, уровень усвоения которых 
предопределяет успешность последующего обучения ребёнка. Это одна из приоритетных задач 
образования. Педагогическая целесообразность. На первый план выступает деятельностно-
ориентированное обучение: учение, направленное на самостоятельный поиск решения проблем 
и задач, развитие способности ученика самостоятельно ставить учебные цели, проектировать 
пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения. Для этого используются 
моторизированные модели LEGO и простое программирование. LEGO Education обеспечивает 
решение для практического, «мыслительного» обучения, которое побуждает учащихся задавать 
вопросы и предоставляет инструменты для решения задач из обычной жизни. Учащиеся задают 
вопросы и решают задачи. Новизна данной программы состоит в том, что она решает не только 
конструкторские, научные, но и эстетические вопросы.  

Программа ориентирована на целостное освоение материала: ребёнок эмоционально и 
чувственно обогащается, приобретает художественно-конструкторские навыки, 
совершенствуется в практической деятельности, реализуется в творчестве. Отличительная 
особенность программы Данная программа реализуется на основе системно-деятельностного 
подхода, где центральное место занимает проектная деятельность, в ходе которой учащиеся 
осваивают конструирование и начальное программирование робототехнических моделей, 
учащиеся начинают понимать, как соотносится реальная жизнь и абстрактные научные теории 
и факты.  

Целевая аудитория программы, условия приема учащихся  
Программа предназначена для обучающихся 4-5 классов (11-12 лет).  
Формируются одновозрастные или разновозрастные группы, численностью до 12 человек. 

Набор учащихся в группу осуществляется на основе свободного выбора детьми и их 
родителями (законными представителями), без отбора и предъявления требований к наличию у 
них специальных умений у ребенка.  

Возрастные и психологические особенности учащихся  
Программа рассчитана на детей от 11 до 12 лет. Данный возраст характеризуется 

необходимостью вхождения ребёнка в новый для него мир отношений в связи со сменой 
ведущего вида деятельности. Ребёнок переходит от свободного проявления своих потребностей 
к обязательной общественно-значимой деятельности, обретая новые права и возможности 
активного развития при ведущей роли учебного труда. Приоритетом образования является 
развитие и формирование позитивного отношения к самому себе, к учебной деятельности и 
окружающему миру на основе освоения художественного, правового, исторического, 
социального, экологического опыта. Обучающиеся самостоятельно моделируют программные 
упражнения, отдельные комбинации в написании траектории программ для работы с 
конструктором.  

Особенности организации образовательного процесса  
В качестве обучающей среды в программе используются конструкторы LEGO. 

Конструкторы LEGO помогают учащимся почувствовать себя настоящими исследователями - 
изобретателями. В них содержится всё необходимое для решения поставленных перед детьми 
задач, которые пробуждают у них любознательность, развивают творческую фантазию.  

Во время занятий дети формулируют гипотезы, проводят испытания построенных 
объектов, записывают результаты и демонстрируют свои первые технические «открытия» 
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 Каждое занятие имеет несколько этапов:  
•Установление взаимосвязей.  
• Конструирование.  
• Рефлексия.  
Установление взаимосвязей:  
Каждое занятие начинается с короткого рассказа, который помогает детям понять 

проблему и попытаться найти самый удачный способ её решения. 
 Конструирование:  
На этом этапе начинается собственно деятельность – дети собирают модели. При этом 

реализуется известный принцип «обучение через действие». 
 Рефлексия: Обучающиеся проводят собственные исследования с помощью созданных 

ими моделей. В процессе этих исследований они учатся делать выводы и сопоставлять 
результаты опытов, а также знакомятся с такими понятиями, как измерение, скорость, 
равновесие, механическое движение, конструкции, сила и энергия.  

Цель: Развитие технических способностей и формирование раннего профессионального 
самоопределения учащихся в процессе проектирования, моделирования, конструирования и 
программирования на конструкторе LEGO Education Spike Prime.  

Задачи программы:  
Образовательные: 
 • Дать первоначальные знания о конструкции устройств и строений; 
 • Научить основам конструирования и программирования 
 • Сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и 

проектирования;  
• Ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами.  
Развивающие: 
 • Развивать творческую инициативу и самостоятельность; 
 • Развивать психофизиологические качества учеников (память, внимание, способность 

логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном);  
• Развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать 

свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы 
путем логических рассуждений.  

Воспитательные:  
• Формировать творческое отношение к выполняемой работе;  
• Воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанности.  
 Формы и методы обучения 
 Занятия проводятся в очной форме. 
В процессе занятий используются следующие формы занятий: 
 • Лекции;  
• комбинированные,  
• Игра;  
• Практическая работа; 
 • Творческие проекты;  
• Коллективные и индивидуальные исследования. 
Возраст детей, участвующих в реализации данной программы: 
Настоящая программа по конкретным видам внеурочной деятельности кружок 

«Робототехники»  предназначена для учащихся 4 – 5 класса   (11-12 лет). 
Программа рассчитана на 1 год обучения. Объем учебных часов: 34 часа в год.  
На изучение курса «Робототехника» отводится 68 часов: в 4 классе – 34 часа (1 час в 

неделю), в 5 классе – 34 часа (1 час в неделю). 
Сроки реализации программы:  
1 октября 2024 г - 30 мая 2025 г. 
Условия реализации данной программы 

1. Оснащенный кабинет. 
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2. Создание доброжелательной и увлекательной атмосферы занятий. 
3. Материально-техническое обеспечение (ноутбуки, наборы LEGO EV3 

Education) 
Ожидаемые результаты и способы определения их результативности 
Учащиеся получат возможность научиться: 
 • самостоятельно мыслить; 
 • работать в команде;  
• устанавливать причинно-следственные связи; 
 • решать задачи практического содержания;  
• моделировать и исследовать процессы; 
 • использовать переменные и массивы, работать с облачными данными; 
 • отстаивать свое мнение; 
 • планировать и организовывать; 
 • строить гипотезы и проверять их;  
• экспериментировать.  
Результаты освоения программы курса:  
Личностные результаты: 
 • оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения 

собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные 
поступки, которые можно оценить, как хорошие или плохие;  

• называть и объяснять свои чувства и ощущения, объяснять своё отношение к поступкам 
с позиции общечеловеческих нравственных ценностей;  

• самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы 
 Метапредметные результаты:  
Познавательные УУД: 
 • определять, различать и называть детали конструктора, 
 • конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной 

схеме и самостоятельно строить схему.  
• ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного. 
 • перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной 

работы всего класса, сравнивать и группировать предметы и их образы;  
Регулятивные УУД: 
 • уметь работать по предложенным инструкциям.  
• умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку 

зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем 
логических рассуждений.  

• определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью педагога; 
Коммуникативные УУД: 

 • уметь работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке. 
 • уметь работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.  
Предметные результаты:  
В результате обучения, учащиеся знают:  
• простейшие основы механики;  
• правила безопасной работы;  
• компьютерную среду программирования и моделирования LEGO  
 • виды конструкций, неподвижное и подвижное соединение деталей;  
• технологическую последовательность изготовления конструкций  
В результате обучения, учащиеся умеют:  
• работать по предложенным инструкциям, анализировать, планировать предстоящую 

практическую работу 
Данная программа обеспечивает формирование универсальных учебных действий, а также 

достижение необходимых предметных результатов освоения факультативного  курс. 
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Формы подведения итогов реализации программы: 
Мониторинг образовательной программы (формы контроля) 
Основными видами отслеживания результатов освоения учебного материала являются 

входной, промежуточный и итоговый контроль. Осуществляется контроль следующим образом: 
Входной контроль: 
Проводится в начале учебного года. Отслеживается уровень подготовленности 

обучающихся. 
Контроль проводится в форме теста. 
Текущий контроль: 
Осуществляется в виде подготовки и защиты творческих работ по итогам изучения 

нескольких тем. Текущий контроль позволяет отследить насколько обучающимися освоен 
пройденный материал. 

Итоговый контроль: 
Проводится в конце учебного года. Цель его проведения – определение уровня усвоения 

программы каждым обучающимся. Формы проведения: защита итогового творческого проекта 
собственного изготовления. 

 
Диагностика уровня освоения детьми программы  
Умение создавать модель по схеме, подбирать соответствующие детали и соединения. 
Умение использовать материнскую плату и двигатель для конструирования робота и 

приведения его в движение. 
Понимание действие ИК датчиков, уметь продемонстрировать с помощью робота. 
Умение применять ДУ, выбирать правильный режим для начала работы 
-Умение создать модель по образцу, по условиям. 
Проявление творческой инициативы, самостоятельности, умения работать в команде. 
Умение сконструировать механические модели LEGO EV3 Education. 
Умение запрограммировать механические модели LEGO EV3 Education. 

II. Содержание программы 
1. Введение в робототехнику (2 ч) 

Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные направления 
применения роботов. Искусственный интеллект. Правила работы с конструктором LEGO  

Управление роботами. Методы общения с роботом. Состав конструктора LEGO 
MINDSTORMS EV3.  Визуальные языки программирования. Их основное назначение и 
возможности. Команды управления роботами. Среда программирования модуля, основные 
блоки. 

2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU. (4 ч)  

Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Правила 
обращения с роботами. Основные механические детали конструктора.  Их название и 
назначение. 

Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. 
Установка батарей, способы экономии энергии. Включение модуля EV3. Запись программы и 
запуск ее на выполнение. Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. 
Механика механизмов и машин. Виды соединений и передач и их свойства.  

Сборка роботов. Сборка модели робота по инструкции. Программирование движения 
вперед по прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного 
расстояния. 

3. Датчики LEGO MINDSTORMS EV3 EDU и их параметры. (6 ч) 
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Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. Практикум. Решение задач на движение с 
использованием датчика касания. 

Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на движение с использованием 
датчика цвета. 

Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием датчика 
расстояния. 

Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, режим маяка. 
Подключение датчиков и моторов.  
Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление порта. Управление мотором.  
Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS».  

4. Основы программирования и компьютерной логики (9 ч) 

Среда программирования модуля. Создание программы. Удаление блоков. Выполнение 
программы. Сохранение и открытие программы. 

Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. Методы принятия решений роботом. Модели 
поведения при разнообразных ситуациях.   

Программное обеспечение EV3. Среда LABVIEW.  Основное окно. Свойства и структура 
проекта. Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. Использование циклов при 
решении задач на движение. 

Программные блоки и палитры программирования. Страница аппаратных средств. 
Редактор контента. Инструменты. Устранение неполадок. Перезапуск модуля. 

Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. Поворот на 
заданное число градусов. Расчет угла поворота. 

Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с остановкой 
на черной линии. Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности. 

Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из клеток. 
Соревнование роботов на тестовом поле.   

5. Практикум по сборке роботизированных систем (10 ч) 

Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. Использование 
конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории. 

Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности. 
Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Скорость вращения сервомотора. 

Мощность. Управление роботом с помощью внешних воздействий.  
Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер. 
Движение по замкнутой траектории. Решение задач на криволинейное движение. 
Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких 

разных видов датчиков. Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное движение.  
Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов» 

6. Творческие проектные работы и соревнования(4 ч) 

Правила соревнований. Работа над проектами «Движение по заданной траектории», 
«Кегельринг». Соревнование роботов на тестовом поле. 

Конструирование собственной модели робота. Программирование и испытание 
собственной модели робота. Подведение итогов работы учащихся. Подготовка докладов, 
презентаций, стендовых материалов для итоговой работы. Завершение создания моделей 
роботов для итоговой выставки.  
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III. Календарно-тематический план  
№ 
п/п 

Дата Кол-во 
часов 

Разделы и темы 

п ф 

1 
  1 Вводное занятие. Организация рабочего места. Техника 

безопасности. Роботы в нашей жизни. Виды роботов, 
применяемые в современном мире. Что такое робототехника. 

2-3 
  2 Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. 

Основные направления применения роботов.  
Правила работы с конструктором LEGO 

4 

  1 Управление роботами. Методы общения с роботом. 
Состав конструктора LEGO MINDSTORMS EV3.  
Языки программирования. 
Среда программирования модуля, основные блоки 

5 

  1 Управление роботами. Методы общения с роботом. 
Состав конструктора LEGO MINDSTORMS EV3.  
Языки программирования. 
Среда программирования модуля, основные блоки.  

6 
  1 Правила техники безопасности при работе с роботами-

конструкторами. Правила обращения с роботами. Основные 
механические детали конструктора и их назначение. 

7 

  1 Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, 
индикатор состояния, порты. Установка батарей, способы 
экономии энергии.  
Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на 
выполнение. 

8 
  1 Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность 

мотора. Механика механизмов и машин. Виды соединений и 
передач и их свойства.  

9 
  1 Сборка модели робота по инструкции. Программирование 

движения вперед по прямой траектории. Расчет числа 
оборотов колеса для прохождения заданного расстояния. 

10 
  1 Датчик касания. Устройство датчика. 

Практикум. Решение задач на движение с использованием 
датчика касания. 

11   1 Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на 
движение с использованием датчика  

12   1 Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с 
использованием датчика расстояния 

13   1 Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим 
приближения, режим маяка. 

14 
  1 Подключение датчиков и моторов.  

Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление 
порта. Управление мотором. 

15   1 Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами 
LEGO MINDSTORMS».  

16 
  1 Среда программирования модуля. Создание программы. 

Удаление блоков. Выполнение программы. Сохранение и 
открытие программы. 

17   1 Счетчик касаний. Ветвление по датчикам.  
Методы принятия решений роботом. Модели поведения при 
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разнообразных ситуациях.   

18 

  1 Программное обеспечение EV3. 
Среда LABVIEW.  
Основное окно 
Свойства и структура проекта.  
Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. 
Использование циклов при решении задач на движение. 

19 

  1 Программные блоки и палитры программирования 
Страница аппаратных средств  
Редактор контента  
Инструменты  
Устранение неполадок. Перезапуск модуля  

20 
  1 Решение задач на движение по кривой. Независимое 

управление моторами. Поворот на заданное число градусов. 
Расчет угла поворота.  

21   1 Использование нижнего датчика освещенности. Решение 
задач на движение с остановкой на черной линии.  

22   1 Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика 
освещенности. 

23   1 Программирование модулей. Решение задач на прохождение 
по полю из клеток   

24   1 Соревнование роботов на тестовом поле. Зачет времени и 
количества ошибок 

25 

  1 Измерение освещенности. Определение цветов. 
Распознавание цветов. 
Использование конструктора в качестве 
цифровой лаборатории. 

26   1 Измерение расстояний до объектов. 
Сканирование местности.  

27   1 Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик 
оборотов. Скорость вращения сервомотора. Мощность. 

28 

  1 Управление роботом с помощью внешних 
воздействий.  
Реакция робота на звук, цвет, касание.  
Таймер. 
 

29   1 Движение по замкнутой 
траектории. Решение задач на криволинейное движение. 

30   1 Конструирование моделей роботов для решения задач с 
использованием нескольких разных видов датчиков. 

31   1 Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное 
движение. 

32   1 Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов» 

33 
  1 Работа над проектами «Движение по заданной траектории», 

«Кегельринг».  
Правила соревнований. 

34   1 Конструирование собственной модели робота 
 

Материально-техническое обеспечение 
 

№п\ п Наименование объектов и средств материально-технического обеспечения 
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Технические средства 
обучения. 

1. Ноутбуки 
2. Проектор 
3. Интерактивная  доска 
4. Наборы LEGO EV3 Education 

Экранно-звуковые пособия 

5. Видеоматериалы 
6. Мультимедийные презентации на электронных носителях 
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2. Блог-сообщество любителей роботов Лего с примерами программ [Электронный ресурс] 
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3. Лабораторные практикумы по программированию [Электронный ресурс] 

http://www.edu.holit.ua/index.php?option=com_content&view= 
category&layout=blog&id=72&Itemid=159&lang=ru 

4. Образовательная программа «Введение в конструирование роботов» и графический язык 
программирования роботов [Электронный ресурс] / 
http://learning.9151394.ru/course/view.php?id=280#program_blocks 

5. Примеры конструкторов и программ к ним [Электронный ресурс] / Режим доступа: 
http://www.nxtprograms.com/index2.html 

6. Программы для робота [Электронный ресурс] / http://service.lego.com/en-
us/helptopics/?questionid=2655 

7. Учебник по программированию роботов (wiki) [Электронный ресурс] /  
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http://www.prorobot.ru/lego.php 
http://nau-ra.ru/catalog/robot 
http://www.239.ru/robot 
http://www.russianrobotics.ru/actions/actions_92.html 
http://habrahabr.ru/company/innopolis_university/blog/210906/STEM-робототехника 
http://www.slideshare.net/odezia/2014-39493928 
http://www.slideshare.net/odezia/ss-40220681 
http://www.slideshare.net/odezia/180914-39396539 
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